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های دانشمندی به دست آمد. کدام عبارت، دربارۀ جانداران ها و آزمایشاطلاعات اولیه در مورد مادۀ وراثتی از فعالیت 
 اند، صحیح است؟ شده  کار گرفتههای این دانشمند بهای که در آزمایشیاختهتک

   نانومتر دارند.  200ای کمتر از ( اندازه1
 ای ضخیم دارند.( در مجاورت سیتوپلاسم خود پوشینه2
 کنند.( اطلاعات وراثتی خود را فقط در حین تقسیم به یاختۀ دیگر منتقل می3
 کنند.اسید با دو انتهای متفاوت تولید میک های خود، قطعاً نوعی نوکلئی( ضمن بیان ژن یا ژن4

 است؟ نامناسبهای گریفیت، چند مورد برای تکمیل عبارت زیر  آزمایشبا توجه به   

 »فقط در طی آزمایشی که ..................«
 های موش وارد شدند.دار به ششهای پوشینهای خلاف انتظار رخ داد، باکترینتیجه  - الف

 دار در خون موش یافت شد.شینهها تزریق شد، تعداد زیادی باکتری پودار به موشهای زندۀ پوشینهباکتری  - ب
 برد.ها پیها تزریق شد، گریفیت به چگونگی انتقال مادۀ وراثتی بین یاختهطور همزمان به موشدو نوع باکتری به  - ج
 های بدون پوشینه به نحوی تغییر کردند، در بدن موش علیه پوشینۀ باکتری پادتن تولید شد.باکتری  - د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

هایی که ایوری و همکارانش به منظور شناخت مادۀ وراثتی انجام دادند، کدام گزینه عبارت زیر را به درستی  توجه به آزمایشبا   
  نماید؟کامل می

 ..................«  ی که»ایوری و همکارانش در آزمایش

 گریزانه )سانتریفیوژ( با سرعت بالا قرار دادند.ها را در ( در ابتدا برای شناسایی مادۀ وراثتی انجام دادند، عصارۀ باکتری1
 ها مادۀ وراثتی نیستند.بار نتیجه گرفتند که پروتئینها را به چهار قسمت تقسیم کردند، برای نخستین( عصارۀ باکتری2
 ( مادۀ وراثتی است. DNA)بار به این نتیجه رسیدند که دِنا  ( از گریزانه )سانتریفیوژ( با سرعت بالا استفاده کردند، برای نخستین3
های موجود در عصارۀ ای، انجام دادند، فقط پروتئینها توسط عدههای قبلی آننشدن نتایج آزمایش( پس از مورد قبول واقع4

 ها را تخریب کردند.باکتری

   شود، درست است؟میشده توسط غشای یک باکتری یافت  ای که در فضای احاطهفسفاتهچند مورد، دربارۀ هر نوکلئوتیدِ سه 

 شود.اسیدها مصرف میمنظور ساخت نوکلئیک  به  - الف
 کربنی خود است.متصل به حلقۀ قند پنج  OHدارای دو گروه    - ب
 کربنی متصل است.ضلعی خود به قند پنجدار از طریق حلقۀ پنجباز آلی نیتروژن  - ج
 استر نقش داشته باشد.ودیتواند از طریق بیش از یک بخش خود در ایجاد پیوندی فسفمی  - د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 کدام گزینه، درست است؟ 

 اسید دارای دو انتهای متفاوت هستند.نوکلئوتیدی هر نوکلئیک های پلی( رشته1
 شود.نوع نوکلئوتید مختلف یافت می 30( درون یک یاختۀ یوکاریوتی حداکثر 2
 شود.خطی گروه هیدروکسیل یافت می( DNA( فقط در یک انتهای هر مولکول دِنای )3
 ضلعیِ قند، به سمت انتهای رشته قرار دارد.نوکلئوتیدی، اتم اکسیژنِ حلقۀ پنجدارِ هر رشتۀ پلی( در انتهایِ فسفات4

 ( درست است؟DNAبا توجه به نکات کلیدی مدل واتسون و کریک، بیان کدام عبارت دربارۀ مولکول دِنا ) 
 شود.هم خوردن پایداری دِنا میدِنا در هنگام همانندسازی موجب به( جداشدن دو رشتۀ 1
 ( در نقاطی از دِنا که تعداد بازهای پیریمیدن بیشتر است، قطر مولکول نسبت به سایر نقاط کمتر است.2
 شود.خوردۀ دِنا یافت میهای نردبانِ پیچدار در مرکز پلهضلعی از باز آلی نیتروژن( همواره یک حلقۀ شش3
 گیرند.تری قرار می( در حالت مارپیچی نوکلئوتیدهای غیرمکمل در دو رشتۀ دِنا نسبت به نوکلئوتیدهای مکمل در فاصلۀ نزدیک 4

  ها، درست است؟های موجود در دیوارۀ حبابکترین یاختههای دِنای فراوانکدام عبارت، فقط دربارۀ بعضی از مولکول 
 پپتیدی هستند.ک رِنا یا یک زنجیرۀ پلی( حاوی اطلاعاتی برای ساخت ی1
 شوند.های یاخته جدا می( توسط نوعی ساختار غشایی از سایر قسمت2
 آزاد مربوط به قند هستند. OH( فقط در یک انتهای هر رشتۀ خود دارای گروه 3
 ( به ازای هر باز آلی موجود در آن، دو پیوند میان مولکول قند و فسفات دارند.4
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  کند؟مورد، عبارت زیر را به درستی تکمیل میچند   

 ست. « » در عامل اصلی انتقال صفات وراثتی جاندار مورد مطالعۀ ایوری، به طور طبیعی تعداد ................. از .................. کمتر ا
 های قند و فسفاتتعداد پیوندهای میان مولکول  -های آلیحلقه  - الف

 مجموع نوکلئوتیدهای آدنین و سیتوزین - یبازهای آلی پورین  - ب
 های میان قند و بازتعداد پیوند  -ایحلقهبازهای آلی تک  - ج
 دارتعداد بازهای آلی نیتروژن  - استرپیوندهای فسفودی  - د
1 )1                  2 )2                 3 )3                    4 )4 

  های دِنای طبیعی درست است؟مولکول کدام عبارت، دربارۀ ساختار   

 کربنه متصل هستند.ضلعی خود به مولکول قند پنج( همۀ بازهای آلی پورینی، از طریق حلقۀ شش1
 های نردبان مارپیچی، با تشکیل پیوندهای هیدروژنی برابر، قطر یکسانی با یکدیگر دارند.( همۀ پله2
 شود.ضلعی، میان باز آلی و قند نوکلئوتیدها مشاهده میششضلعی و های پنج( همۀ اتصالات حلقه3
 کنند.ضلعی باز مکمل خود پیوند برقرار میضلعی خود با حلقۀ شش( همۀ بازهای آلی پیریمیدینی از طریق حلقۀ شش4

  کند؟ان میاسیدها حضور ندارند، بیکدام گزینه، وجه مشترک تمامی نوکلئوتیدهای یک یاخته را که در ساختار نوکلئیک 

 ( حداقل دارای یک حلقۀ آلی پنج ضلعی هستند.1
 ( دارای سه گروه فسفات در ساختار خود هستند.2
 ( در ساختار خود دارای بیش از یک حلقۀ آلی هستند.3
 گیرند.های بسپارازی موجود در یاخته مورد مصرف قرار می( توسط آنزیم4

 ............ های ایوری که ......در هر مرحله از آزمایش 

ای تخریب های پروتئینی توسط آنزیم ویژهدار کشته شده استفاده شد، مولکولهای کپسول( از عصارۀ استخراج شدۀ باکتری1
 شدند.

 هایی جداگانه از یکدیگر تفکیک شدند.به صورت لایهکنندۀ مولکول دِنا مورد استفاده قرار نگرفت، مواد آلی های تخریب( آنزیم2
 های دِنا در انتقال اطلاعات به یاختۀ دیگر اثبات گردید.های فاقد پوشینه استفاده شد، توانایی مولکولمحیط کشت باکتری( از 3
 بلافاصلۀ صفات رخ نداد.  کنندۀ مواد آلی استفاده شد، درهیچ یک از ظروف محیط کشت، انتقالهای تخریب( انواعی از آنزیم4

 های گریفیت، چه مشخصۀ مشترکی داشتند؟ مراحل اول و چهارم آزمایش  جانداران زندۀ مورد استفاده در 

 نند.کهای خود را درون مولکول دِنایی با دو انتهای بسته ذخیره می( هر یک از ژن1
 .انداز تنظیم کنندنند توسط یک راهتوا( رونویسی از چند ژن مجاور خود را می2
 پوشینه بر روی سطح یاختۀ خود را دارند.( در شرایطی توانایی اضافه کردن 3
  شود.( در شرایطی رِنای پیک آنها توسط چندین رِناتن احاطه می4

 است؟   نامناسبگزینه، برای تکمیل عبارت زیر   

 ................... نشد.)ند( به طور حتم،  های دانشمند یا دانشمندانی که .................... کرددر پژوهش

 استفادهها های دِنا و عملکرد ژناز اطلاعات ساختار مولکول -( قوانین بنیادی وراثت را کشف1
 اثبات اسیدای بودن هر مولکول نوکلئیک دو رشته -( مدل نردبان مارپیچی مولکول دِنا را ارائه2
 بر برابر بودن بازهای آدنین و تیمین در دِنا ارائهدلیلی  -( توزیع برابر انواع نوکلئوتیدها در دِنا را رد3
  های خود استفادهاز جاندارانی با توانایی تغییر طول عمر پروتئین -( پروتئینی بودن مادۀ وراثتی را رد4

 مناسب است؟   زیرکدام گزینه، برای تکمیل عبارت   

 ایوری، .................  ................. آزمایش .................در آزمایش ................. گریفیت  
 باکتری استرپتوکوکوس نومونیای زنده، دنای جدید از محیط اطراف دریافت نکرد. -دوم -برخلاف -( دوم1
 محیط کشت باکتری، فاقد آنزیم تخریب کنندۀ نوکلئیک اسید بود. -دوم -برخلاف -( چهارم2
 دار زنده استفاده گردید.استرپتوکوکوس نومونیای پوشینه -سوم -دهمانن -( اول3
 ها فقط در اثر گرما تخریب شدند.پروتئین -سوم -همانند -( سوم4
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 های گریفیت، کدام عبارت درست است؟ زای استفاده شده در آزمایشهای بیماریدر مورد باکتری 

 ( پوشینه مستقیماً به غشای یاخته متصل است.1
 های بدون پوشینه انتقال یافت.( پوشینۀ آن به باکتری2
 ( گریفیت با تحقیق بر روی آن، به ماهیت مادۀ وراثتی پی برد.3
 کنند.کشنده در بدن موش، علیه آن پاسخ ایمنی ایجاد نمی Tهای ( لنفوسیت4

    گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟ 

توان گفت که در صورت .................. قطعاً هایی که توسط ایوری و همکارانش به انجام رسید، می»با توجه به انواع آزمایش
 ..................«های بدون پوشینه صورت  انتقال صفات به باکتری

 گیرد.می -های بدون پوشینهدار در مجاور باکتریهای پوشینهاسیدِ باکتری( قرارگیری نوکلئیک 1
 گیرد.نمی -دارهای پوشینههای موجود در عصارۀ باکتری( تخریب پروتئین2
 گیرد.نمی -دارهای پوشینهاسیدهای باکتری( تخریب بعضی نوکلئیک 3
 گیرد.می -های بدون پوشینهدار در مجاور باکتریهای پوشینهقرارگیری عصارۀ کامل باکتری( 4

  تواند نوکلئوتیدهایی فاقد تیمین داشته باشد؟اسیدی در انواع جانداران درست است که میمورد، دربارۀ هر نوکلئیک 

 .دار دارندنوکلئوتیدیِ آن قطعاً نوکلئوتیدِ آدنینهای پلیرشته  - الف
 در هر انتهای خود، گروه فسفات یا گروه هیدروکسیل دارد.   - ب
 استر است.فسفاتِ آن دو برابر تعداد پیوندهای فسفودی- تعداد پیوندهای قند  - ج
 هر نوکلئوتید آن حداکثر دارای دو پیوند با نوکلئوتیدهای مجاور خود است.  - د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

نوکلئوتیدی باشد، مربوط به نوکلئوتیدِ قرار گرفته در یک سمت نوعی رشتۀ پلیدر صورتی که تصویر مقابل  
    کدام گزینه در مورد این نوکلئوتید قطعاً درست است؟

 استر شرکت کرده است.( از طریق گروه هیدروکسیل خود در پیوند فسفودی1
 استر شرکت کرده است.( از طریق گروه فسفات خود در پیوند فسفودی2
 ضلعی متصل شده است.ه نوعی باز آلی با حلقۀ پنج( ب3
 ( دارای قند ریبوز در ساختار خود است.4

لایه جدا کردند و هر لایه را به صورت جداگانه را به صورت لایه  های خود، عصارۀ باکتریایوری و همکارانش در یکی از آزمایش 
زمایشی که بلافاصله .................. این آزمایش انجام دادند، ها در آفاقد پوشینه اضافه کردند. آن به محیط کشت باکتری

..................    
 ها مادۀ وراثتی نیستند.به این نتیجه رسیدند که پروتئین -( قبل1
 ها را تخریب کردند.های موجود در عصارۀ باکتریهمۀ پروتئین -( بعد2
 ( است.DNAتقال صفات، دِنا )به این نتیجه رسیدند که عامل اصلی در ان -( قبل3
 گیرد.( انتقال اطلاعات وراثتی صورت میDNAکنندۀ دِنا )فقط در حضور آنزیم تجزیه -( بعد4

    کند؟چند مورد، عبارت زیر را به درستی کامل می 

 ..................«ای از آزمایش گریفیت است که در طی آن قطعاً  »تصویر مقابل مربوط به مرحله
 شود. های زندۀ بدون پوشینه در خون موش یافت میباکتری  - الف

 شود.های جدید تولید میبلافاصله در خون موش، پادتن  - ب
 شود.نوعی یاختۀ خاطره در بدن موش تشکیل می  - ج
 کنند. های مکمل در خون موش، ساختارهای منفذ مانند ایجاد میپروتئین  - د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 
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    در ارتباط با اطلاعات وراثتی در جانداران، چند مورد صحیح است؟ 

 ای از نسلی به نسل دیگر منتقل شوند.توانند با یک نسل تقسیم یاختهنمی  - الف
 ای ممکن است.انتقال اطلاعات وراثتی به یک یاخته فقط از طریق تقسیم یاخته  - ب
 د در ذخیره و انتقال اطلاعات وراثتی نقش دارند.اسیدر هر جاندار، دو نوع نوکلئیک  - ج
 شود. ها، اطلاعات وراثتی به دو هستۀ جدید منتقل میای در یوکاریوت ضمن هر تقسیم یاخته  - د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 (ی موجود در یک یاختۀ یوکاریوتی، کدام مورد صحیح است؟RNAدر ارتباط با هر رِنا ) 

 پروتئین دخالت دارد.( در ساخت نوعی 1
 (ست.DNAهایی در دِنا )( حاصل رونویسی ژن یا ژن2
 تواند قطر متفاوتی داشته باشد.های مختلف از طول خود می( در بخش3
 کند.( پس از خروج از هسته، به نوعی با رناتن )ریبوزوم(ها همکاری می4

 است؟ نامناسبکدام مورد، برای تکمیل عبارت زیر،   

 تواند ..................«طور طبیعی، نوعی .................. می»به
 در محل تولید خود، فعالیت نماید. -ها( در یوکاریوتRNA( رِنا )1
 به غشای یاخته متصل باشد. -ها( دیسک )پلازمید حلقوی( در پروکاریوت2
 زای یاخته، الکترون دریافت کند.های انرژیدر واکنش -هانوکلئوتیدی در پروکاریوت( ترکیب 3
 خارج از سبزدیسه )کلروپلاست( و راکیزه )میتوکندری( یافت شود. -ها( دِنای حلقوی در یوکاریوت4

 ؟شود، درست استعنوان منبع رایج انرژی در یاخته شناخته میچند مورد، دربارۀ نوکلئوتیدی که به 
 شود.ضمن انتقال فعال هر ماده از غشای یاخته مصرف می  - الف

 حضور آن جهت فعالیت اسفنکتر )بنداره(های لولۀ گوارش الزامی است.  - ب
 شود.دهندۀ گلوکز به درون یاختۀ پرزِ روده تجزیه میتوسط پروتئین انتقال  - ج
 شود.پرزِ روده مصرف میپتاسیم در غشای یاختۀ  - دهندۀ سدیمتوسط پروتئین انتقال  - د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

( پیشنهاد شده بود، کدام گزینه برای تکمیل عبارت زیر مناسب  DNAبا توجه به سه طرح مختلفی که برای همانندازی دِنا ) 
  است؟

 .....«شود که .............توان گفت دِنای جدیدی تولید میها می»فقط براساس .................. از این طرح
 دارای نوکلئوتیدهای جدید و قدیمی است. -( یکی1
 در هر دو رشتۀ خود نوکلئوتیدهای جدید دارد. -( دو تا2
 های آن مربوط به دِنای اولیه است.نیمی از هر یک از رشته -( یکی3
 حاوی نوکلئوتیدهای جدید و نوکلئوتیدهایی از دِنای اولیه است. -( دو تا4

  N15رشد و تکثیر یابند و سپس به محیط حاوی  N14ها ابتدا در محیط آزمایش مزلسون و استال باکتریکه در با فرض آن 
هایی که  های سانتریفیوژشده از دنای باکتریرود که در نمونهمنتقل شوند و همانندسازی .................. صورت گیرد، انتظار می

 اند، .................. دا شدهپس از .................. دقیقه از محیط کشت ج
 همۀ دِناها در یک نوار در میانۀ لوله قرار گیرند.  -20 -( حفاظتی1
 نواری در میانه و نواری در بالای لوله تشکیل شود. -40 -حفاظتی( نیمه2
 گیرند.فقط برخی از دِناها در نواری در میانۀ لوله قرار  -80 -( حفاظتی3
 گیرند.های دِنا در نواری در انتهای لوله قرار تر مولکولبیش -60 -حفاظتی( نیمه4
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( صورت گرفت، صحیح DNAشده برای همانندسازی دِنا )های ارائهمنظور بررسی طرحهایی که بهکدام عبارت، دربارۀ آزمایش 
  است؟

 غلظت یکسان قرار داده شدند.کلرید با ها در شیبی از محلول سزیمهای دِنا، آن( برای سنجش چگالی مولکول1
 منتقل شدند.N14کشت داده شده و سپس به محیط کشت دارای  N15ها در محیط کشت ( ابتدا باکتری2
 ای با سرعت پایین بر اساس چگالی از هم جدا شدند.های دِنا با استفاده از گریزانه( مولکول3
 گذاری شدند.نوکلئوتیدهایی با ایزوتوپ سبک نیتروژن نشانههای دِنا با استفاده از ( مولکول4

 است؟  نامناسبکدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر   

 (ی خطی ..................«DNA»پس از شروع همانندسازی یک دِنا)
   شود.( پیچ و تاب فامینه )کروموزوم( از هم باز می1
 کند.هم باز می( را از DNA( آنزیم هلیکاز مارپیچ دِنا )2
 ( بیش از یک نوع آنزیم در ساخت یک رشتۀ دِنا در مقابل رشتۀ الگو دخالت دارد.3
 کند.استر، رابطۀ مکملی نوکلئوتیدها را بررسی می( آنزیم دِنابسپاراز پس از برقراری هر پیوند فسفودی4

  شود؟طور طبیعی چند مورد، همواره در یک دوراهی همانندسازی مشاهده میبه 

 کنند.( را از هم باز میDNAهای هلیکاز دو رشتۀ دِنا )آنزیم - الف
 شوند.هم متصل میهای در حال تشکیل دِنا با پیوند هیدروژنی بهرشته  - ب
 دهند.فسفاته قبل از اتصال به دِنابسپاراز دو فسفات خود را از دست مینوکلئوتیدهای سه  - ج
 شوند.تدریج از هم باز می(ی اولیه به  DNAدو رشتۀ دِنا )  - د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 نماید؟کدام گزینه، عبارت زیر را به درستی کامل می 

 »در هر جانداری که .................. قطعاً ..................«

 صورت خطی است.تن بهدِنا در هر فام -های دِنا متصل هستندها به مولکول( هیستون1
 تن به غشای یاخته متصل نیست.فام -جایگاه آغاز همانندسازی در دِنای خود دارد( بیش از یک 2
 تن اصلی دارد.های متفاوتی با فامدیسک )پلازمید( ژن -های وراثتی در غشا محصور نیستند( مولکول3
 ستون وجود دارد.در مجاورت هر دِنا، هی -های آغازهمانندسازی در مراحل مختلف زندگی متفاوت است( تعداد جایگاه4

های (ی خطی در یاختۀ یوکاریوتی، کدام عبارت دربارۀ »بخشDNAپس از شروع همانندسازی در نقاط مختلف یک دِنا ) 
 بازشدۀ دِنا« درست است؟

 تواند افزایش یابد.های مجاور هم با سرعت متفاوتی می( اندازۀ بخش1
 شود.همانندسازی یافت میها بیش از دو دوراهی ( در هر یک از این بخش2
 ها فقط یک دِنابسپاراز نقش دارد.( در ساخت هر دِنای در حال تشکیل در این بخش3
 کنند.جهتی حرکت میصورت یک ها فقط به( همۀ دِنابسپارازهای موجود در هر یک از این بخش4

 درست است؟ها کدام عبارت  ( در باکتریDNAدر ارتباط با همانندسازی دو جهتی دِنا ) 

 طور طبیعی جایگاه آغاز و پایان قطعاً در دو نقطۀ مقابل هم قرار دارند.( به1
 شود.های آن پیچ و تاب دِنا از هم باز می( هنگام شروع همانندسازی دِنا در همۀ بخش2
 گیرد.های متفاوتی صورت میها و جداشدن دو رشتۀ دِنا توسط آنزیم( جداشدن هیستون3
 شوند.های همانندسازی، هر دو رشتۀ دِناهای جدید به حالت مارپیچی دیده میش فاصله بین دوراهی( ضمن افزای4

 طور حتم .................. ( در هر جاندار .................. بهDNAبه منظور تکثیر مولکول دِنا ) 

 کنند.دو جهت حرکت میهای دِنابسپاراز بر روی مولکول متصل به غشا، در آنزیم -اییاخته( تک 1
 شوند.تن )نوکلئوزوم( از هم باز میهایی، ساختارهای هستهبا فعالیت آنزیم -ای( پریاخته2
 کنند.حداکثر دو نوع آنزیمِ پروتئینی فعالیت می -( پروکاریوتی3
 شود.دِنایی با دو انتهای متفاوت ایجاد می -( یوکاریوتی4
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  مناسب است؟چند مورد، برای تکمیل عبارت زیر   

»در آزمایشی که توسط مزلسون و استال انجام شد، همۀ .................. که پس از گریزدادن )سانتریفیوژ( به شکل یک نوار در  
 .................. لولۀ آزمایش دیده شدند، ..................«

 بودند.حاصل دور اول همانندسازی    - میانۀ  -های دِناییمولکول - الف
 چگالی متوسط داشتند.  -میانۀ  - نوکلئوتیدیهای پلیرشته  - ب
 دو رشته با چگالی سبک داشتند.  -بالای  - های دِناییمولکول - ج
 حاصل دور سوم همانندسازی بودند.  -انتهای  - نوکلئوتیدیهای پلیرشته  - د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 چند مورد، دربارۀ هر مولکول حامل اطلاعات وراثتی در یک یاختۀ پروکاریوتی، درست است؟   

 تعداد جایگاه آغاز و پایان همانندسازی برابری دارد.  - الف
 در واحدهای سه بخشی خود پیوندهای اشتراکی دارد.  - ب
 شود.همانندسازی آن با کمک بیش از دو نوع آنزیم انجام می  - ج
 کند.پایداری خود را با تعداد بالای پیوندهای هیدروژنی حفظ می  - د
1 )1                              2 )2                              3 )3                               4 )4 

 کدام گزینه، برای تکمیل عبارت زیر مناسب است؟  

دِناهای اصلی آن به غشای یاخته متصل نیست، ..................، پیش از    ه، که» پس از شروع فرایند همانندسازی در نوعی یاخت
 «  گیرد................... صورت می

 باز شدن مارپیج دِنا توسط آنزیم هلیکاز -های موجود در فامینهو تاب ( باز کردن پیج1
 از آنهای خاصی جداشدن دو رشتۀ دِنا در محل -ها از دِنا( جداشدن هیستون2
 دو نوکلئوتید مجاور استر میانتشکیل اولین پیوند فسفودی -( تخریب نوعی پیوند اشتراکی3
 تشکیل اولین پیوند هیدروژنی  -( قرارگیری دو رشتۀ دِنای اولیه در جایگاه فعال یک آنزیم دِنابسپاراز4

  ( ذخیره شده است؟DNAاز یک مولکول دِنا )ها در بیش  هایی درست است که مادۀ وراثتی آنکدام گزینه، دربارۀ یاخته 

 ( هر باز آلی فقط با یک نوع باز آلی دیگر قادر به برقراری پیوند هیدروژنی است.1
 ایِ دِنا فاصلۀ بین قندها در هر پلۀ دِنا، متفاوت است.( در مارپیچ دورشته2
 ها، حاوی نوکلئوتید هستند.های مؤثر در تنظیم بیان ژن( همۀ آنزیم3
 شود.هایی هستند که رونویسی می( هر دو رشتۀ دِنا دارای بخش4

 ( 18/1/1400رو، چند مورد به درستی ذکر شده است؟)توجه به شکل روبهبا   

 حداکثر دو نوع آنزیم در همانندسازی نقش دارد.   Bدر بخش    - الف
  یابد.ابتدا افزایش می  Bو    Aهای  ضمن انجام همانندسازی، فاصلۀ بخش  - ب
 گیرد.نقش دارد، در شروع همانندسازی دو رشتۀ دِنا را در برمی  Cآنزیمی که در ساخت رشتۀ   - ج
 توانند با سرعت متفاوتی پیشروی کنند.می  Bو   Aهای موجود در بخش  ضمن انجام همانندسازی، آنزیم  - د
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

  ( ذخیره شده است؟DNAها در بیش از یک مولکول دِنا )هایی درست است که مادۀ وراثتی آنکدام گزینه دربارۀ یاخته 

 ( هر باز آلی فقط با یک نوع باز آلی دیگر قادر به برقراری پیوند هیدروژنی است.1
 ایِ دِنا فاصلۀ بین قندها در هر پلۀ دِنا، متفاوت است.( در مارپیچ دورشته2
 نوکلئوتید هستند.ها، حاوی های مؤثر در تنظیم بیان ژن( همۀ آنزیم3
 شود.هایی هستند که رونویسی می( هر دو رشتۀ دِنا دارای بخش4
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ها، وقوع کدام یک از اتفاقات زیر دور از انتظار  در حین تشکیل پیوند موثر در ایجاد اولین سطح از سطوح ساختاری پروتئین 
    خواهد بود؟

 یک آمینواسید برای تولید مولکول آب استفاده شوند. OHپپتیدی با گروه آمین زنجیرۀ پلی H( اتم 1
 پپتیدی موثر باشد.   دهی زنجیرۀ پلیبدون دخالت در تشکیل نوعی پیوند اشتراکی در شکل R( گروه 2
 گروه آمین خود، در تولید یک مولکول آب شرکت کند. H( یک نوع آمینواسید بدون آزادسازی اتم 3
 در تولید یک مولکول آب ضمن تشکیل نوعی پیوند اشتراکی شرکت کند. OH( نوعی آمینواسید بدون آزادسازی 4

   هر آمینواسیدی که .................. قطعاً .................. 

کت در تولید پیوند پپتیدی منجربه آزاد سازی یک مولکول آب با شر -( دارای نوعی گروه اسیدی در ساختار خود است1
 د.شومی
با تشکیل پیوندهای پپتیدی، در تشکیل یک زنجیرۀ بدون شاخه  -آمین وارد واکنش با آمینواسید دیگر شود H( از سمت اتم 2

 کند. شرکت می
کربوکسیل در واکنش با آمینواسید مجاور شرکت  OHاز سمت عامل  -پپتیدی موثر استگیری یک زنجیرۀ پلی( در شکل3

 کند.می
 کند.آزاد می Hبرای تشکیل هر مولکول آب یک اتم  -( در تشکیل اولین سطح ساختاری پروتئین موثر است4

یجاد قابلیت لغزش بر روی یکدیگر و ا ها بااز پروتئین دو نوع ویژه هایی را که دارایکدام گزینه، وجه اشتراک تمامی یاخته 
    کند؟انقباض هستند، بیان می

 ای برای ذخیرۀ اکسیژن مورد نیاز خود هستند.رشته( دارای نوعی پروتئین تک 1
 کاهند.های کلسیم از شبکۀ آندوپلاسمی، از طول خود می( ضمن خروج یون2
 ( دارای نوعی پروتئین آنزیمی با قابلیت انتقال مواد در غشای خود است.3
 وتئین هستند.های سازندۀ یک پرحاوی یک نسخه از ژن یا ژن( تنها 4

   ..................ندارد  امکانکه .................    دهندۀ زیستی در بدن انساننوعی واکنش 

 درون نوعی یاختۀ دیگر فعالیت کند. -شود( درون سیتوپلاسم نوعی یاخته تولید می1
 در آبکافت نوعی پیوند اشتراکی ناتوان باشد. -کند( ضمن فعالیت خود، مولکول آب مصرف می2
 بدون ترشح از یاخته سازندۀ خود به فعالیت بپردازد. -دهدای را کاهش میهای خارج یاختهکنشسازی وا( انرژی فعال3
 ا تولید کند.های قابل جذب ردر طی فعالیت خود مولکول -کندهای غذایی در بدن انسان را آغاز می( گوارش شیمایی مولکول4

  های سوخت و ساز هستند، درست است؟های مولکولی که در بدن انسان مسئول انجام واکنشکدام گزینه، در مورد گروه 

 های فلزی نیاز دارند.از نوع یون هایی( بعضی از آنها جهت فعالیت خود به کوآنزیم1
 ها را دارند.سازی واکنشخاص توانایی کاهش انرژی فعال PH( همۀ آنها فقط در یک 2
 گذارند.( همۀ آنها از طریق جایگاه فعال خود بر روی یک پیش ماده خاص اثر می3
 شوند.( بعضی از آنها به طور مستقیم از طریق اطلاعات ژنی درون یاخته تولید می4

    ؟های بدن انسان، درست استچند مورد، دربارۀ بیشتر هورمون 

 کنند.ای عبور میجهت انجام فعالیت خود از غشای یاخته   - الف
 درون هر واحد سازندۀ خود دارای پیوند پپتیدی هستند.  - ب
 شوند.ای از مولکول دِنا تولید میهای ویژهتوسط اطلاعات قسمت  - ج
 دهند.های مختلف بدن انتقال میای را جهت تنظیمهای بین یاختهپیام  - د
1 )1                   2 )2                3 )3                 4 )4 

 ( 18/1/1400) آنزیمی که در ................. در سیانوباکتری نقش دارد، قطعاً ................. 
 توانایی تشکیل نوعی پیوند غیراشتراکی بین بازهای آلی را دارد. -( رونویسی1
 استر را دارد. همانند دنابسپاراز، توانایی تشکیل پیوند فسفودی –( سامانۀ دفاعی 2
 کند.ماده)ها( را به فراورده تبدیل میدر محل فعالیت آنزیم رنابسپاراز، پیش -( ترجمه3
 کند.ها از دناهای متصل به غشا فعالیت میفقط پس از جداشدن پروتئین -( همانندسازی4
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 ( 18/1/1400دهد. چند مورد، دربارۀ آن درست است؟)اختار عمومی مولکولی را نشان میتصویر مقابل س 

 شود.( به رِناتن )ریبوزوم( وارد میtRNAتوسط نوعی رِنای ناقل )  - الف
 شود.های کلافک، به درون کپسول بومن وارد میهنگام عبور خون از مویرگ  - ب
 در رِناتن )ریبوزوم( انجام شود.  Rتواند از طریق بخش  ها میپیوند اشتراکی بین این نوع مولکول - ج
های رودۀ باریک در خارج از محیط داخلی بدن  تواند از تجزیۀ نوعی مولکول تحت تأثیر آنزیممی  - د

 تولید شود. 
1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

شود، پپتیدی با آمینواسید دوم آن ایجاد مینخستین آمینواسید در یک زنجیرۀ پلیکدام مورد، در ارتباط با پیوندی که بین   
    صادق است؟

 دهد.( گروه آمینی آمینواسید اول با گروه اسیدی آمینواسید دوم واکنش می1
 گیرد.( اکسیژن تنها اتمی از آمینواسید اول است که در ساختار یک مولکول آب قرار می2
 در تأمین اتم هیدورژن برای تولید مولکول آب نقش دارند. ( هر دو آمینواسید3
 شود.( پیوند پپتیدی بین اتم هیدروژن آمینواسید اول و اتم نیتروژن آمینواسید دوم برقرار می4

 (  4کدام گزینه، درست است؟)پروژۀ 

 های آمینواسیدی متنوع است.( هر پروتئین دارای زنجیره1
 کار رود.اختار نوعی پروتئین بهتواند در س( هر آمینواسید می2
 دار بدن مؤثر باشد.تواند در تولید مواد زائد نیتروژن( هر آمینواسید در بدن انسان، می3
 شوند.( هر دو آمینواسید فقط از طریق پیوند پپتیدی به هم متصل می4

بین دو زنجیرۀ دیگر قرار گرفته   C  تشکیل شده است که زنجیرۀ Cو  A ،Bهورمونِ انسولین از سه زنجیرۀ در انسان، پیش 
گاه تر باشد، آنبه انتهای آمینی این پروتئین نزدیک  Bو ساختار نهایی این پروتئین، ساختار سوم است. در صورتی که زنجیرۀ  

 ( 4)پروژۀ  کدام عبارت قطعاً صحیح است؟

 ( رِناتن )ریبوزوم(های مختلفی در ساخت هر زنجیره نقش دارند.1
 تر است.انداز ژن انسولین نزدیک به توالی راه Bکنندۀ زنجیرۀ ( توالی رمز2
 توسط رِناتن پیش از دو زنجیرۀ دیگر صورت گرفته است. A( تولید زنجیرۀ 3
 اند.های مختلف این پروتئین فقط با پیوندهای غیرپپتیدی به هم متصل( زنجیره4

 

 


